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Doar electronică digitală? 

Avântul deosebit din ultimul deceniu al electronicii digiiale, faţă de electronica analogică 
i-a făcut pe mulţi prote: ss arynţc oeces-P â-iisteia din urmă. 

Veche de aproape un secol eleOiunica anaiogică a debutat cu prima componenta activă 
(tubul electronic), a cunoscut un avânt deosebit in anii '50 odată cu spa r tis tranzistor-lut şi 
a at:ns apogeu n anii acs- :-s : *:*. * ■ -■ : - ş negi area pe scară la^gă) 

Âparihamic^cprocescarelor p£-^ să • . -: ca s ta r teroarea electronicii digitale 

Dar si nu r e g r db tn‘ 

Fxtraorcinara explozie" a domeniului iT ter^-c z-z 2 nu poate fi negată. Dar 

electron cs riiară [ir alogică) rămâne totuşi de cea ~z sr .‘J act-ai tete. ar specialiştii in 
acest domeniu extrem de apreciaţi pe plan :ronc 5 

Este deci cel puţin o denaturare, credinţa, poate sinceră a unora, că doar digitalul. , Iar 
ca un corolar revistele de electronică analogică ar f cr.s\ r mai neadevâra:! Decât 
să jel n soarta reviste i;r române de electronică :: îl- : . ■ către ţările putem 1 

industrializate, care 00 ”l nuâsăed tezefoahe tu.> rm:. sîs*re:r=' : (destinateinclusiv 

constructorilor amator şi hooby-şti cr!) 

Să nu ne grăbim deci, să Impuşeărr caii* doar perm- ik â- apărut tractoare e 

Cel familiarizat ; u acarii e editoriale dr tlir e vest e-'coe e şt j de exempU ră în 
domeniul audiofrecventei din 10 cărţi apărute 9 tratează amplificatoarele audio cu ... tuburi 
Şi ele, vă asigur, nu se adresează deloc nostalgicilor, ci actualilor constructori de aparatură 
electronică şi care apreciază ‘dulceaţa" sunetului an p ficaîoare ,>r ci 1 tuburi faţă ce ce e cu 
semiconductoare 

Deci, încă putem spune că electron vă m. -sea-'^ă "urna megabytes şi se mai poate 
Tace şi cu letconul şi osciloscopul _ ,. a tastatura ca cu roi ului ş mouse ui 

Calculatorul personal rămâne dosar un instrument Ge-r drept unul extrem de performant, 
iar programele deduce r-!ec: r or 5: _■ 5f ' ".'"se eîc : . . un mijloc a indemar 1 
e extremiştilor în vi >: : uşura* - 5 păiîu s ş .--a pătrunde tot mai adâ:v * 

pract ca electron şiilu 1 Dar e r.u-i udată : e . ‘co-ăior j| din faţa monitorului 

său pentru că doar acesta poate crc-a 

Nu vrem să ne transformăm în 'avocaţi* ai electronicii analogice, negând extraordinarul 
progres adus electronicii prin prelucrarea digitală a semnalelor. Credem doar că cele două 
mari familii ale electronicii vor continua să COe» sîe iar publicaţiile de electronică analogică 
nu numai că nu vor intra într-un con de umbră d. (împotrivă, roiul lor va spor». De aceea semnalăm 
l;l 1 c.acere t tlunie re vis** lor ca^e au reuş-t să s s tu sscăsau su'* t doar a început - ud c 
Român. Radiocomunicaţti şi Radioamatorism Tehnică AV-TV & Automatizări (Târgu Mureş) 
ş Depa natoru l-$erv xe (Alba Iu a; ”ulu r oi \l •_-că stă ş e dorim mu ir succes! 
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SIMULATOR PENTRU FRECVENTE JOASE 

* 

ing. Aure li an Mateescu 


Este general acceptat câ domeniul 
frecvenţelor audio percepute de o ureche 
umană sănătoasă este cuprins în intervalul 
20-20 000 Hz Se cunoaşte câ majoritatea 
oamenilor nu au o percepţie liniară a acestui 
domeniu, urechea umană având o percepţie 
mai bună a frecvenţelor din spectrul mediu 
decât a celor plasate la capătul domeniului 
sonor. Frecvenţe foarte joase, sub 20 Hz, 
sunt percepute mai degrabă fizic decât 
acustic, iar influenţa lor îndelungată asupra 
omului nu este dintre cele mai favorabile 
Pentru reproducerea unor efecte 
speciale, cinematografele, sălile de teatru 
şi spectacole au fost dotate cu sisteme 
acustice SURROUND SOUND, cu difuzoare 
pentru frecvenţe foarte joase 
(SUBWOOFER) care permit extinderea 



frecventei de răspuns ca şi redarea corectă 
a exploziilor galopul cailor tunete etc 

Sunetul produs de jetul evacuat de un 
avion cu reacţie se aude dar se şi simte, 
atunci când se utilizează un sistem stereo 
de amplificare a frecvenţelor joase. Pare 
ciudat să se utilizeze un sistem stereofonic 
pentru reproducerea frecvenţelorjoase, dar 
o verificare rapidă efectuată cu un 
osciloscop cu dublu spot şi un filtru activ 
dublu de 50 Hz va convinge pe oricine câ 
cele două canate au puţine lucruri in comun 
ia reproducerea acestor efecte speciale. 
Cele două canale sunt similare numai la 
reproducerea muzicii, ceea ce justifică 
■j: ' zarea unui singur subwoofer la 


instalaţiile stereofonice pentru audiţii 
muzicale 

O problema este ridicată de tipul 
filtrului utilizat pentru comanda 
subwooferului Maoritatea filtrelor 
produc un defazaj substanţial în preajma 
frecvenţei de taiere., defazaj pe care 
difuzoarele îl traduc printr-o atenuare 
marcată în preajma acestor frecvenţe (50 
la 100 Hz) ceea ce se traduce prîntr-o 
redare lipsită de frecvenţe joase 
Sistemele subwoofer monoaurale dotate 
cu filtru şi amplificator propriu sunt 
prohibitive ca preţ. Soluţia cea mai 
'ieftină" pentru a vâ satisface plăcerea de 
a urmări efectele speciale ale unul film 
înregistrat pe casetă vă este oferită în 
cele ce urmează. Soluţia constă în 
amplificarea controlată a frecvenţelor 
joase care excită difuzoarele sistemului 
stereo de care dispuneţi. O incintă 
acustică dotată cu un woofer de 250-300 
mm se limitează în bandă în zona 20-50 
Hz. ceea ce nu înseamnă că nu poate 
radia în acest domeniu. Important este 
să-i oferim şansa de a “munci din greu 
în acest domeniu de frecvenţe 
Simulatorul propus asigură o amplificare 
selectivă a domeniului frecvenţelorjoase, 
cj mult peste ceea ce poate oferi 
LOUDNESS şi controlul de ton !a 
frecvenţe joase luate împreună. 

Descriere 

Schema bloc a dispozitivului (figura 
1) cuprinde un singur canal. Primul etaj 
este un amplificator buffer care asigură 
un câştig până la 60 Hz. pentru a 
compensa faptul că majoritatea 
wooferelor nu pot reda eficace acest 
domeniu. 

Urmează un filtru activ care taie 
frecvenţele peste 50 Hz. Semnalul de la 
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ieşirea filtrului este însumat cu cei de la 
intrare într-un etaj sumator şi distribuit 
mufelor de ieşire. 

Schema electrică (figura 2) cuprinde 
două canale identice. Etajul de intra r e are 
câştig unitar in preajma frecvenţei de 60 
Hz. Fiitrul activ trece-jos construit cu 
următoarele două AO lasă sâ treacă 
frecvenţele joase până la 50 Hz. Ultimul 
AO de pe canal este etajul sumator. 
Comutatorul S2 asigură trei trepte de 
amplificare a frecventelor joase (figura 
3). 

Construcţie 

Construcţia dispozitivului implică 
respectarea unor considerente pentru ca 
rezultatul muncii să poată fi utilizat şi sâ 


corespundă standardelor de calitate a 
audiţiei; 

- executarea cablajului pe circuit 
imprimat conform desenului (figurile 4a 
şi 4b); 

- utilizarea de componente de foarte 
bună calitate rezistenţe cu peliculă 
metalică, condensatoare electrolitice cu 
tantal solid în partea de semnal, 
condensatoare fixe cu polistiren etc. Se 
vor utiliza componente cu toleranţe de 
maxim 5 : : 

- dispozitivul se va încaseta într-o 
carcasă de meta preferabil din tablă de 
oţel cu grosimea de 0,5 mm 

In cazul in care nu se dispune de AO 
cuadruplu se poale modifica placa de 
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cabla] imprimat pentru funcţionarea cu 
alte tipuri de AO cu JFET-uri la intrări 
B081 LF346 etc. 

Transformatorul TR1 trebuie sâ 
furnizeze in secundar o tensiune de 12- 
13 V c.a la un curent de max 300 mA, 

Pentru comutatorul S2 se va prefera 
un comutator "make before break" 

Utilizare 

Dispozitivul se poate conecta 
înaintea amplificatorului de putere sau 
după un decodor pentru SURROUND- 
SOUIMD 

Se poate conecta, de asemenea, 
înaintea intrării AUX a unui tuner cu 
amplificare sau în lanţul audio ce 
cuprinde un casetofon sau magnetofon, 
in cazul în care se dispune de un 
videorecorder de calitate, cu posibilităţi 
de iedare stereo a sunetului, se va 
ntroduce simulatorul între videorecorder 
amplificatorul de sunet. 

Se va putea observa că unele filme 
au ce pista audio lucruri pe care nici nu 
e bănuim. Cu timpul se vor putea 
determina şi studierile de filmare care 
folosesc aceste efecte. 

Atenţie \ Deorece amplificarea 
frecvenţeior joase poate depăşi factorul 
10 la ieşirea simulatorului se obţin 
Lensiun care depăşesc 10 Vrms, tensiuni 
care amplificate puternic pot conduce la 
drst'uoerea difuzoarelor pentru 
reproducerea frecvenţelor joase (woofer). 



Pentru a se evita un astfel de fapt nedorit 
vă sfătuim : 

- să utilizaţi simulatorul numai când 
dispuneţi de un amplificator puternic şi 
de incinte cu putere nominală mare 
(preferabil peste 60-80 W) şi woofere cu 
diametrul de peste 250 mm.; 

- amplificatori trebuie sâ fie capabil 
sâ reproducă, fără lim tare. frecvenţe 
audio de valoare foarte scăzuta. 

- întotdeauna măriţi cu precauţie 
volumul amplificatorului. Reduceţi 
volumul atunci când auziţi distorsiuni. 
Totdeauna poziţionaţi S2 pe poziţia de 
câştig minim (16 dB) 

Comutatoare 

51 = comutator funcţionare simulator; 

52 = comutator nivel amplificare; 

53 = comutator mono/stereo. _ 
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AUDIO 

AMPUFfCATOR Hi-Fi DE 40 W 


Unu dintre cele mg. importante blocuri 
funcţionale aflate în componenţa oricărui apare? 
eiectroacustic îi constituie amplificatorul de 
audiofrecvenţă de putere. De performantele lui in ceea 
ce priveşte puterea transmisă incinte Ic acustice, 
banda ce frecvenţă de lucru şi raportul semnai 
zgomot cepinde calitatea finală obţinută îr momentul 
audierii unui program muzical sonor Progresele 
făcute in ultimii ani în ceea ce priveşte asimilarea in 
tară 3 un or componente electroni ce performante fac 
posibilă realizarea practică a unor amplificatoare de 
audiofrecvenţă de putere cu structura complexă 
având performanţe comparabile cu cele realizate de 
orice firmă străină. Din această categorie face parte 
ş amplificatorul audio Hl-R de putere prezentat îri 
această lucrare. Schema electrică a montajului este 
prezentată în figuri. El are următoarele performanţe: 

- impedanţa de intrare 2 = 100 KH; 

- impedanţa de ieşire Z e ^4D 

- tensiunea de intrare Uj=300mV RMS 

- banda de frecvenţă Af=20Hz-H25KHz; 

- atenuarea la capelele benzii de frecvenţă A= 
-G,5dB. 

raportul semnal zgomot S/N 75aB; 

- puterea nominală sinusoidală P-4DW: 

- puterea muzicală P y =10DW; 
tensiunea de alimentare LL=50V 

- distorsiuni armonice totale THD C 1% 
(f=1 KHz); 

- Distorsiuni de inter modulaţie i ID ;0.04 . 

Semna! ul audio de intrare se aplică etajulu de 

intrare caro conţine tranzistorul T., Se observă la 
intrarea montajulu grupu R..C-, care constituie un 
filtru gama bece jcs. Acest tip de filtru a fost. prevăzut 
la intrarea montajului în scopul e iminării iniţia e a unor 
componente de frecvenţă ultrasonora care ar putea 
apărea în mod accidentai in spectrul de frecvenţă 
propriu semnalulu. de intrare. în acestfe! se elimină 
din start o funcţionare necorespunzătoare a 
amplificatori lui, îmbunătâţindu-se iniţial coeficienţii 
THD şi TIP. Alimentarea etajului de intrare în ceea 
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ing. Emii Marian 

ce priveşte tensiunea necesară polarizării 
tranzistorului T, este realizată utilizând grupul 
D.. 0. R. , Grupu . C 2 a fost prevăzut în scopuI 
unui filtraj deosebit de eficient al tensiunii de alimentare 
a amplificatorului atunci când acesta debitează o 
putere apropiată de cea nom nalâ, sau chiar în cazul 
unor depăşiri de scurtă durată ale acesteia, tensiunea 
la bonele rezistenţei semtreglabile R 2 menfinându- 
se practic constantă. în acest fel s-a evitat cu plaiul 
prin sursă al amplificatorului, reaiizându-se o stabilitate 
deosebită în funcţionare â tranzistorului T, . Rezistenţa 
semiregiabilă R ? a fost prevăzută în scopiH efectuării 
reglajului de tip punct median a! tensiunii din etajul 
final al amplificatorului Ftajul ce intrare este prevăzut 
şi cu o buclă de reacţie negativă totală realizată de 
rezistorul R 2B ntercalat în circuitul de polarizare, în 
scopul măririi stabilităţii în funcţionare a acestuia. Din 
colectorul tranzistorului T 1 semnalul util amplif'catse 
aplică galvanic îr- baza tranzistorului T.,. Acesta 
funcţionează în cadrul montajului ca amplificator în 
blocul funcţional tip etaj pilot LI este prevăzut să 
■ lucreze cu amplificare foarte mare în scopul optimizăm 
Ga raderi st ici lor de transfer finale ale amplificatorului, 
asigurând excursia maximă în tensiune a semnatului 
ut amplificat in scopul îmbunătăţirii performanţelor 
etajului p lot. acesta a fost ore văzut cu o conexiune 
BOOTSTRAP realizată de grupul R l0 C f: R 11 In acest 
fe se îmbunătăţeşte substanţial liniaritatea 
caracteristicii de transfer a etajului p : lot Pentru 
evitarea posibilităţii de apariţie a unor oscilaţii nedorite, 
mo ales n cazul unor regimuri tranzitorii de 
funcţior are T:a ul p lot 3 fost prevăzut cu 
condensatoaree. ; C- şi grupul C e R,- 

Condersate i'e e . şi C T realizează o reacţie 
negativă loca a putem că în domeniul frecvenţelor 
înalte care depăşesc limita superioară a benzii de 
a ud iofrecvenţ a G mpu R 0 C g rep rezi ntă ce aseme n ea 
un filtru trece-jos care inrtesză amplificarea 
semnatelor de frecvenţă ulfrasonoră ce ar putea 
ajunge accidenta în eta.u pilot P olan zarea etajulu 
final ai amplificatorului de audiofrecvenţă se realizează 

rtlIMIM • Nr. H 











de o sursă de tensiune constante de tip superdiodă 
’n componenţa căreia intră tranzistorul T,,. Pentru 
"t z aju tensiunii sursei de tensiune constantă, in 
vederea stabilirii precise a curentului de mers In gol 
a amplificatorului, a fost prevăzut potenţiometrul 
semireglabil RDe la etajul pilot semnalul util 
amplificat se ap'icâ etajului final al amplificatorului de 
sudfofrecvenţă prin intermediu rezistoarelor R 12 şi 
Acesta este de tip repetor pe emitor, cu o 
configuraţie electrici asttei aleasă încât să permită 
amplificarea în curent, practic în putere, a semnalului 
audio util. Etajul final conţine tran-zistoarele prefinaie 
complementare T~ şi T 7 conectate galvanic cu 
iranzistoareie finale şi T,, Se observă că 
semialternanţa pozitivă a semnalului audio util este 
amplificată în putere de ranzistoarete T Q şi T a care 
formează un dublet de tip Dariington, iar 
semialternanţa negativă de tranzistoarele T y ş T & 
ca re fo rm ează u n d j bl et de ti p Su per G Rezistoa re le 
R,jg şi R.s, amplasate la ieşirea etaju u final (R^în 
emitorul tranzistorului T- şi R 77 în colectorul 
iranzistorulu T :i ) realizează o reacţie negativă locală 
necesară unei bune funcţionări a etajului final atât 
j n punct de vedere al performanţelor electrice cât 
si al stabilităţii termice într-un domeniu larg de 
temperatură. De la ieşirea etajjulu final semnalul 



amplificat atât în tensiune cât şi în curent (deci 
ampiificat în putere) este livrat la ieşirea montajului 
prin intermediul condensatorului C. r . Amplificarea 
generală a monta u ui este reglementată de raportul 
rezi stoarelor R JR 5 , R ezi storul R B rea Uzează o reacţie 
negativă totală necesară bunei funcţionări a 
amplificatorii u . Pentru evitarea unor oscilaţii care 
ar putea apărea în momentul amplificări unor semnale 
electrice de amplitudine mare situate la limita 
superioară a benzii de audiofrecvenţă. a fost prevăzut 
condensatorul amplasat în paralel cu rezistorul 
R e . în acest fel se realizează o limitare suplimentară 
a amplificării în zona frecvenţelor uitrasonore. Acelaşi 
rol ii îndeplineşte şi filtrul R 17 C. n (filtru BUCHEROT) 
amplasat la ieşirea etajului final, evitându-se astfel 
complet posibilitatea de oscilaţie a acestuia. Montajul 
este dotat cu o protecţie electronică rapidă şi eficace 
pentru cazurile în care au loc depăşiri accidentale, 
de scurtă durată, ale puterii nominale livrate sarcinii 
(grupului de difuzoare din incinta acustică). în 
momentul depăşirii puterii nominale cu mai mult de 
15%. la bornele rezistoarelor şi R 27 apare o 
cădere de tensiune preluată de di vizoarele rezi stive 
R ?2 . R 23 şi R 24 . R 25 , in acest caz, la bornele 
rezistoarelor R 2S şi R 2j1 apare o tensiune de circa 
0,65V, suficientă pentru aducerea în stare de 
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conducţie a tranzistoarelor T 4 şi Ţ g . 

Imediat:, curentul livrai de către etajul pilot 
etajului final. în bazele tranzistoarelor T g şi T este 
limitat (derivat spre punctul median) blocindu-se în 
acest fel conducţia celor 2 dublaţi 7,. T s şiT-, proprii 
etajului final. Acest lucru are ca efect micşorarea 
curentului (limitarea lui) livrat de tranzistoareie T e şi 
-q sarcinii amplificatorului (grupului de difuzoare din 
incinta acustică) Grupurile R 1fi C 17 şi R V ,C 13 
r ealizează o constantă de timp convenabilă in aşa 
fel ca semnalul audto amplrficat sâ nu fie distorsionat 
chiar dacă apar depăşiri de scurtă durată ale nivelului 
de intrare nominal. Diodele D, şi D. f au fost prevăzute 
in scopul evitării posibilităţii ce aparte a unei tensiuni 
inverse la fiecare dintre bazele celor 2 dub eţi 
complementari aflaţi in componenţa etajului final al 
amplificatorului 

Realizare practică şi reglaje 

Montajul se realizează practic pe o plăcuţă de 
sfctostratitex piacatcu folie de cupru, in varianta mono 
sau stereo La realizarea cablajului imprimat se vor 
lua toate măsurile de optimizare în vederea abţinerii 
unui montaj calitativ compatibil cu cerinţele de 
funcţionare în domeniul audiofrecvenţei. Traseul de 
masă va avea o grosime minimă de A mm, evitându- 
se cu stricteţe realizarea buclei de masă Montajul 
va avea o structură fizică de cudripo! având grijă 
ca fiecare etaj funcţional să aibâ ^ssa proprie 
conectată cât mai aproape (refeniar .a a emeritele 
componente conectate te masă), Se vor folosi 
componente electrice de cea mar buna za' tat< . are 
aufost testate iniţial. Tranzistorul r, se alege cu jn 
factor de amplificare în curent h 2U -250. tranz st m.l 
i,. vo avea h 2lt ■ 150 iar tranzistoareie T 4 şi 1.. T- 
şi T- şi T 9 se vor selecţiona cu acelaşi 'actor ce 
amplificare in curent pentru fiecare pereche După 
realizarea practică a cablajului imprimat 
componentele electrice se plantează cu toată grija, 
evitând aplicarea şocurilor termice prin menţinerea 
unei oenoaae prea mari de timp a vârfului ciocanului 
de lipit in contact cu terminalele componentelor care 
se sudează Sursa de tensiune de tip super diodă, 
împreună cu componentele afe r ente (TT. C 1(J , R 13 


R !R 15 ) se vor monta separat pe o plăcută de cablaj 
imprimat Tranzistorul T. } se amplasează pe aceiaşi 
radiator cu cel al iranzistoareior finale T fi şi T,. 
Radiatorul acestora se confecţionează din tablă de 
aluminiu cu o suprafaţă suficient de mare pentru 
asigurarea r ăcini necesare oulem maxime disipate 
t.P r; . -' 8W) în acest scop se poate folosi un profil 
de aluminiu cu mat multe lamele, amplasat fizic 
vertical, astfel încât ventilaţia radiatorului să fie optimă, 
pentru asigurarea răcirii necesare în scopuf izolării 
galvanice a tranzistoarelor finale T n , T g şi a 
tranzistorului T . propriu sursei de tensiune constante 
se folosesc plăcute de mică de grosime G,4mm. După 
realizarea montajului se /erifică mcâ odată 
corectitudinea amplasamentului componentelor 
electrice şi a legăturilor galvanice, deoarece orice 
greşeasă duce la cei puţin nefuncţionarea montajului 
la param et ni estimaţi iniţiat Se şfrapează irr.rarea 
montajului (se conectează la masă) şi se alimentează 
montajul cu tensiunea de alimentare continuă 
J a - 50V Cele două reglaje principate consta- în 
stabilirea tensiunii punctului median ş 1 stabilirea 
curentului de mers în gol ale amplificatorului. Curentul 
de mers în gol se stabileşte prin acţionarea 
poienţiometrului semireglabil R 14 până când 
amplificatorul preia de la sursa deanmeniam un curent 
L-50mA. După acest lucru, prin acţionarea 
poienţiometrului semireglabil R.,, se stabileşte o 
tensiune egală cu jumătate cin valoarea tensiun ■ de 
alimentare ('' , .-25V) măsurată cu ajutorul 
voltmetrului la punctul comun al celor două rezistoare 
R . şi R.,_. (punctul median) Ulterior, se verifică 
■.aloarea curentului de mers în gol şi în caz de 
necesitate se reajustează poziţia cursorului 
potenţiometrului semireglabil R 14 , până în momentul 
când se obţine valoarea necesară I^SOmA. 

După aceste ^eglaje se deconeclea/â sursa 
ue alimentare cu tensiune se înlătură ştrapul de ta 
intrarea montajului ş cu ajutorul unui osciloscop şi 
al uimi generator de audio frecvenţă se poate vizualiza 
forma ce unoâ a semnalului amplificat Se observă 
ca montajul confirmă pe deplin performanţele estimare 
iniţial, încadrându-se cu uşurinţă în categoria HI-FI, 
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OSCILATOARE CU CUART 

•i 

irig. Gheorghe Costea 



Constructorii electronişti în 
generai şi radioamatorii în 
special au întâlnit în activitatea 
lor practică crstalele Ce cuarţ 

L CP 



C 


F î o u r o 1 

(rezonatoarele de cuarţ), cât şi 
oscilatoarele pilotate cu cuarţ. 

Prezentăm în rândurile de 
mai jos câteva consideraţii 
având o tentă practică cu scopul 
de a le servi acestora în aplicaţii. 

Plecând de la schema 
echiva entă a cuarţului, se 
definesc elementele care 
contribuie la stabilirea frecvenţei 
de rezonanţă. Se prezintă în 
continuare principalele tehnici 
de "tragere" a frecvenţei de 


Schema echivalentă a 
cuarţului se prezintă in figura 1, 
unde: 

- Rs - ţine seama, de 
pierderile cuarţului; 

- Ls - irductanţa dinamică 
a cuarţului; 


I 

î 

f 

l- ■ i I . 


- Cs - capacitatea dinamică 
a cuarţului. 

- Co - capacitatea statică 
a cuarţului. care ţine seama de 
capacitatea capsulei şi 

|L ~ - — T - - - ■ 


terminalelor, 


Capac taîeâ dinamică se 
apreciază după relaţia : 



L205*f[klHz]*$ em 2 l*10' 2 


■S 

n 


unde : 

- f frecventa de rezo n antă; 
-S - suprafaţa electrodului: 
n ordinul armonicii pe 
care oscilează cuarţul (1, 3. 5. 


i 13 - tarile 


/ 



r ezonanţă a cuarţului in final se 
S exemple de scheme de 
i" ncipiu cu oscitatoane cu cuarţ. 
n gama 50 KHz-M60MHz, cu 
■ i r "zisiuare. circuite integrate 
TTL şi GOS-MOS care 
^BTrează teri nici le ce * 1 tragere" 
crezentate anterior. Se dau 
pr nci pa Jele ele mente de ca leu 
ajutorul cărora se poate 
nea za în cel mai scurt timp o 
zi. istie similară în gama 50 
- -i-16CMHz. 


1 ■ , ţ .1 
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7,9...). 

Capacitatea statică 
paralelă Co se apreciază cu 

relaţia. 2 ,41 *f[-MHz]*s[cm 2 

CriîpF] = - - * 1 - J J- 

1 J n {2) 


şi de elementele calculate. Din 
analiza figurii 2 reiese câ zona 
care prezintă interes în aplicaţii 
este cea din jurui Jui f_. 

în schemeie practice de 
oscilatoare cu cuarţ apare 
aproape întotdeauna 

necesitatea de a “trage” 
frecventa de rezonantă f a 


în figura 3a . Cu ajutorul unei 
capacităţi în sene cu cuarţul 
frecvenţa de rezonantă f poate 
fi mărită la valoarea f . Notând 
ă f = f f r , conform relaţiei (1) se 
poate aprecia că . 


A£ 

I 


C 


2(c 0 1 e L ) 


(5) 


F “g_irc 4-0 

Frecvenţa de rezonanţi a 
cuartului conform figurii 1 este 

f! =r,-. R * 


unde: 


f s - 


4^L ; .X l0 


(3) 


W' A 


deci, frecvenţa de rezonanţă 
serie nu ţine seama de pierderle 
cuartului şi de capacitatea 
cuartului Rezultă, deci, că f s 
este a mărime de caicul nereali 

i 

X c0 




A r 



Frecvenţa de rezonanţă 
paralel are expresia : 


f = F % 


4?rl... 


(4) 


Este reală pentru că ţine 
seama de pierderi şi de Co. 

in figura 2 se prezintă 
caracteristica în frecvenţă a 
cuartului ţinând seama de 
schema echivalentă din figurai 


i->-‘ torit : . 



/ / 
i < 

f f 

i 


i / 


F fif/enl rs 


/ 

/ 


- purb 


A L 


-r-'- 



Cunriîn cazurile practice C t 
este un trimer, prezintă nteres 
relaţia care ia în consideraţie o 
variaţie deforma C +AC, în care 
caz rezultă ' 

( 6 ) 


Al _ C „ . 


I 


I Q ..if o '-.I: 

cuartului fie pe-o valoare care să 
asigure o reglare mai precisă 
decât toleranţa dată ce fabricant 
pent nu cuarţ (căzu I osci la toanelor 
pe o frecvenţă fixă), fie pentru 
a asigura deplasarea lui f f în 
nişte limite {cazul VCXO). 

"Tragerea 1 ' se poate 
realiza prin mai multe procedee 
a) introducerea unei 
capacităţi in serie cu cuarţul, ca 


fr 2 

b) introducerea unei 
nducîanţe serie cu cuarţul, ca 
în figura 4a. Cu ajutorul unei 
inductante serie cu cuarţul, 


I 
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C Q-VO 


n i 

p_ _ t# $ 


R’ - 


I- z% 


(Z) 


/--Rp(R s -R) 


y-'f i [ 


o- 

rezultat este -w t 


SaW\ ';*R P (R, + RJ 


F ' Ourp 

frecvenţa de rezonanţă a 
cuarţululf poate fi micşorată a 
o valoare f, (figura 4b] 

c)transformarea rezonan 
tei serie a cuarţuiui intr-un circuit 
rezonant paralel cu ajutorul unui 
transformator în 1/4. realizat fie 
cu elemente de circu i 
concentrate (gama HF). fie cu o 
lin e de transmisiune în XM 
(gama VHF) (figura 5s 

Elementele circuitului 
echivalent prezentat în figura 5 
sunt: [,'.>/ 7ÎiC, 



s 

Are loc evicent o reducere 
a factorului de calitate Q s /Q‘ , 
unde Q | -2sf r L s /R s . 

în cazul folosirii 
transformării . se va avea în 
vedere faptul că circuitul fi 
prezintă o rezonanţa paraleii la 

o frecvenţă' — 
fv! - v:r [} 

(9) 

La această frecvenţă. R 


1 


* 


i h - i - r * : nnr 


unde 

- Zo este impedanţa 
caraclenstică a i niei de 
transmisiuni sau a cireu iuIui J I 

- R este rez'Sîe~ţa de 
p ■ rd> : aobiner L sau care line 
seam de pi erderile liniei de 
Irar r misiuni în ă/4 

Rp va rezulta diri cele ce 
urmează. 

Factorul de calita:o al 
circuitului echivalent paralel 


i 'j. . . ii. 




este mai mare decât la fo pentru 
ca tmpedania cristalului esie 
(8) nare şi pierderile acestuia pot 
f neglijeteaşa încât circuitul va 
oscila mai degrabă pa fr decât 
pef Se impune adăugarea unui 
circuit slab cuplat (figura 6), 
rezonant pe f r Acest circuit 
împiedica oscilatorul să oscileze 
pe frecvenţa fn 

Calculul lui Lp şi Cp se face 
ţinând seamajde relaţia ' 


II 






(IC) 


î —f 


l? : ■ «: 


' z .1 


T- 


A egerea lui R o se va face 
din condiţia de asigurare a 
oscilaţiei pe f r şi din condiţia de 
asigurare a factorului de calitate 
redus Q' 

d) compensarea capacităţii 
statice Co a cuarţuiui cu ajutorul 


n;n ii \i - \r.s 
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F ^ - rJr "I 

unei inductanţd, ca înfig ura 7 
Lk se calculează din relaţia : 
Lk*Co = Ls‘Cs (11) 

In final se prezintă câteva 
scheme de oscilatoare cu cuarţ 
în gama 50 KHz -*■ 160 MHz 
(figurile 8-15), ilustrând toate 
posibilităţile de "tragere" a 
frecvenţei de rezonanţă a 
cuarţului prezentate anterior Cu 
un minim de calcul se poate 
realiza un oscilator în această 
gamă de frecvenţe care sâ 
oscileze I 

în figura 8 este prezentat 


fundamentală în gama 20 - 
20.000 KHz cu comutarea - 
cuarţurilor este prezentat în 
figura 10 Pentru gama 2 * 7 
MHz se va lua CI = C2 = 200 
pF, iar pentru gama 7 + 20 MHz 
se va lua CI = C2 = 100 pF 
în figura 11 este 


IL 





jiu 


un oscilator pe fundamentală în 
gama 50 + 800 KHz, iar în figura 
9 este prezentat un oscilator pe 
fundamentală în gama 800 + 
20 000 KHz Pentru gama de 
frecvente 800 KHz ^ 4 MHz se 
vor lua CI -2,2 nF. şiC2 = 560 
pF : iar în gama 4 MHz + 20 MHz 
se vor lua Ci = 390 pF, şi C2 = 

I 

I [ 


100 pF 


C‘i C 


1 

ci 


Schema unui oscilator pe 


compensare Lk şi indii etan ţa de 
acord L se calculează după 
următoarele relaţii 
Lk = 1/o2Co 
L - 1/o2*7pF 
în figura 13 este 
prezentată schema unui VCXO 
pe 6 MHz 1 ras" după procedeul 
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prezentată schema unui 
oscilator pe armonică în gama 
20 Ml Iz - 80 MHz Cu comutarea 
cuarţurilor, unde 

L|- - L n-- ~ 

ar i OpJr 


cuadripol M (transformator în 
' IA), iar în figura 14 este 
prezentată schema unui 
oscilator de tact cu circuit 
integrat TTL, unde între 
frecvenţa f şi valoarea 
condensatorului C există 
următoarea relaţie 


V 

f |ta0KHz|2OOKHz|âOOKHz| ÎMI 1/ 

in 

Ci 2,2 nF 1 1 nF 1 470 pF 1220 pF 

- « 

Schema ungi oscilator 


ceas cu porţi COS MOS. 


folosind pentru schimbarea 


fazei cu 180 un cuadripol 11, 


necesar penlru amorsarea 

i» , 4-- = 

oscilaţiilor este prezentată în 

_L J_ 

figura 15 

■ IKK 1 

M 
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(figura 12) inductanţa de Integraled Circuits, 1974 
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FILTRE LC SIMPLE PENTRU SSB 

ing. Dinu Costin Zamfirescu 



(continuare din numărul anterior) 

Procedând analog ca la filtrul din 
figura 5 se gâseşie penii l f illnul din 

figura 10 


B f 

= v^2‘"'-1 



(2S) 

B., 

— v'2 : V 1" i 

m 

b d 


r= 

Ti- 

(31) 



Factorii de torniâ F scade mult 
mai rapid cu r. decât la fllti ui precedent, 
aşa ci m sc vede din tabelul 3 

Valoarea minimă pentru F sc 
obţine câne n creste toarte mutl 

rr 

F 4 = 1.605 (32) 

Vs? 


Construcţia şi reglarea uncr filtre 
B irite rwo: th de ord i n su peria r pune i nsă 
probleme radioamalcritor De aceea 
autorul a opiat şi recomandă filtrul din 
figura 10 (cu circuite cupide critic), 
de Şi este necesar un număr mai mare 
de circuite. 

Intr-adevăr, luând f |B n = 500Hz 
şi f M sx = 25aaHz. deci restrângând 
bandadc l rece re la minimum (2 KHz) 
din tabelul 1 rezulta F = 2. Din tabelul 
3 rezultă n = 10 (cinci perechi Pe 
circuite cuplate). Practica a arătat ci 
se poale lucra şl cu n = 8. pentru a nu 
complica preş mult fi (Irul ş: ;i nu mări 
pica mult atenuarea în banda dc lucru. 

Prin cc in pa raţie i filtrele 
profesionale la care Irecvenţa 
modulatoaie este cuprinsa in intevalul 
300+-2700 Hz sau Chiar 300+3400 Hz 
(filtrul EMF 500) banda de i iepe re de 


2 KHz poate părea unora prea mică. 


Tabelul 3 

n 

2 

4 6 

8 

10 

12 

- 

7 P 6 

3,15 2.43 

2 16 

2 32 

1 S3 16 

___— J 


Un avanlaj toarte 'mporlani al 4 lirelor 
din fi yura 5 y figura tO e* h: că a caid ui 
sc poale mec simple pe maxim im , 
acţionând succesiv asupra miezurilor 
bobinelor şi tefăcfind operaţia de 
câteva or Nu is'e necesn r un 
vobulhtor doar un oscilator Şi un 
milivoU metru elecironic Pentru 
comparaţia, în tabelul 4 este dată 
varial a cu n factor ilui de formă F 
Formula de calcul este : 

F = 33.ÎJ I =-ţf57> (33) 


Practica iinvedcşle că irtloligibiiitatea 
se păstrează na rr.ar mult fn condiţiile 


1 n i 


de trafic In prezenţa QRM-uiui, un filtru 
mai "irgusl" la recepţie estede preferat 
Ş. unele tranceivere induslrrale au 
redus barul? de trecere De pildă 


Se observă r.S penlru f=1 se 

Tabelul 4 

2 4 6 


1 


3 


10 




57.7 7,6 2.76 1,97 1,66 1.5C 1,4 1 


re-găsos‘ e v a'oa i di n ta bel u I 2 ia r 
pentru n=2, se regâsuşte valoar ua din 
tabelul 3. inir-adcvăr un singur 
rezonator (circuit LC) realizează o 
caracteristică de amplitudine de lip 
Uutterwnrth de oro nu ' im două 
rezonatoare la cuplajul critic (două 
circuite DC cuplate critic) i ealizează o 
carac tei stică Buttm'worh < ii ■ orrlinul 2 


france venit KENWOODTS5CS are o 
bandă na trecere între 400 Hz şi 2600 
LJ z dar considerată la lOtiB atenua rt-i. 

Banda la 6dB este ceva urai 
îngustă Pentru a nu se reduce sensibil 
rnrefgibilrtatcj. se recomandă ca 
reducerea benzi săsetncn acţionând 
simultan, al ăi asup r a redării 
frecventelor joase ral ,i a frecvenţelor 
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inailc, astfel încâl frecvenţa audio 
medie să rămână in jui de l.SKhz 
(media aritmetică). 

O allâ recomandare este ca 
media geometrică să fie m jurde IKHz 
Altfel vocea apare prea 'mfundată” sau 
prea ' piţigăiată" Pe do află parte, o 
atenuare mai mana a frecventelor joase 
duce ş, la o atenuare mai mare a benzii 
latei ale nedorite, precum şi a reziduului 
de purtătoare, ceea ce este benefic 
Dar tiebuie [mut cont şi de influenţa 
lanţului de AF din transceiver. 
respectiv: 

■ caracteris; ca microfonului a 
compresorului sau clipei u lui. precum 
şi a amplificatoajiu' de microfon (pentru 
emisie): 

- caraderistica filtrului trcce-jDS 
ce urmează deleolorulur de produs, 
caracteristica amplificatorului de AF, 
precum şi a difuzorului sau căştilor 
(penlru recepţie), 

Filtrul SSB din figura 10 nu ane 
o caracteristică dreptunghiulară : curba 
ane ’collur le" notunjjle, ca a unu i circu I 
LC (figura 8). dar cu flancurile mult rr,ur 
abruple. funcţie de numărul 


f i I 

iezaratoarelorrL Acesl lucru sugerează 
utilizari9 unui micTruc 11 pentrn a obţine 
atenuat tâcnrtâ pentru hjnda laterniă 
rsednntâ [minim 40<JS) şi cu un numai 
mai fnG dq circuii- decât rezulla din 
tabelul 3 Sc măreşte ecariul htJrc 
frecventa centrală (de a nord) a filtrului 
f,. ; ş= n ocvei rta ptulâtDâi ei f dc la i 5 
KHz ^ 1,8+2 KH? Fireşte că frecvenţa 
f creste şl mai mult (către 1 KHz), 
ilar în inlervalui corespunzător 
frecventelor modulatoare de 
300-f-l 000 Hz, atenuară a creşte 
moderat. Se pol obţine 12-20dB la 300 
Hz, Oii, în toate manualele se 
recomandă ca in cazul 
radiocomunicaţiifcr vocale să se facă 

1 f 

































o dezaccentuare moderata (cam cu 6 
dB/octavă) a frecvenţelor mai mici de 
BOU Hz. Această corecţie se face în 
amplificatorul de microfon. Unele 
microfoane, specia! concepute pentru 
comunicaţii vocale realizează plin 
construcţie- o caracteristică 
descrescătoare la frecvente joase şi 
amplificatorul de microfon poate fi 
obişnuit (în ceea ce priveşte 
caracteristici) Microfoanele pentru 
redarea semnalelor muzicale ou în 
general o caracterul cj plată, cât ma* 
înti nsă, şi corecţi îr : a npl ifica t o -asie 
necesară. De corn rea suplimentară a 
purtătoarei cu câteva sute de Hz, în 
cazul utilizării f rului LC propus 
realizează "automat" corecţia da care 
s-a vorbit, panta flancului curbei filtru lut 
este r ni că la d a/a co rd l jri m od e rate l n 
paralel se realizează şi o redare mai 
bună a frecvenţelor înalte. t Tiax 



FIqupc T2 


■deplasându-sc către 3 KHz Astfel se 

pui realiza filtre cu numai 6 sau chiar 

4 circuite, la care performanţele suni 

mai sune decât la un Iranscetver cu 

defazaj, executai fără a dispune de 

aparatură. în ceea ce priveşte bobinele 

utilizate este necesar sa discutăm 

câteva aspecte legate de 

performanţele ce se po: obli ne te 
diferite frecvenţe. Do la început vom 
admite că utilizăm doar carcase a i oală 
ecranate, de tipul folosit în televizoare Io 
alb negru [Electronica, în modulul de 
sunet. Aceste bobine se pot amplasa 

foarte aproape una de alta fără a se 
cupla inductiv, spre deosebire de 
bobinele ru carcase cu miez do ferită 
neecranate. Nu este necesar ca fiecare 
arcuit LC să fie montat înlr-o "cutie" cu 
pereţi dii tablă sau circuit imprimat 
dublu placat. Circuitele LC se voi 
amplasa pc cât posibil în linie', 
evitându-se cuplajele par azi ie între 
intrarea şi ieşirea filtru ui r ce pot 
com 11 o i n ite f :>e rf o rma nţc I e D co a rceo 
.rnevo '.taco ucru este joasă (oii ca 00 

12 


KHz) influenţa capacităţilor parazite de 
cuplaj este în general redusă. 

în figura 11 este prezentată o 
realizare posibilă a unui Filtru cu 6 
circuite, alcătuit ri n 3 perechi de circuite 
cuplate cri 1 ic (prin Intermediul 
condensatoarelor C-) s cuplate slab 
între ele {prin nte mediul 
condensatoarelor C D ). Tot filtrul este 
ecranat suplimentar prin intermediul 
unei "cutir cu pereţii din circuit 
smpnmat, Fundul cutiei poate fi chiar 
plănui de masa realizat cu faţa 
şl i peri nară a circuitului imprimat dublu 
pl acat, pe car e se rea I izează m o nt aj u \ 
"Capacur nu este obligatoriu. 

Sârma utilizată pentru realizarea 
bobinei este CuEm 0>Q : Tmm. Capetele 
se dezizolează cu ajutorul letconului şr 
al unei banale aspirine, apoi se curăţă 
cu colofon u topii înainte de lipire. 

Există două tipuri constructive 
de bobine unele cu carcasa de p a st ic, 
la care capetele înfăşurării se ipesc 
atară şi altoie de tip mai vechi, cu 
carcasă de ebonită, la ca re capetele 
se lipesc înăuntru. Miezul e de forma 
unui m os oraş şi oaia cu aceleaşi 
dimensiuni şi propriesăţi Trebuia 
preferat primul tip, în ciuda faptului că 
picioarele bobinei pol ieşi în dezl ipire, 
deoarece tipul "pe ba chei lă n arc o scris 
do dezavantaje constructive majore 
cum ar fi: 

- oala de ferită nu este perfecl 
rotunda Şr ia încercarea dc rotire se 
poate sparge, deoarece na te ,: se 
înşurubează nîr-o piesă de plastic. 
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care fiind amplasată în ecranul 
metalic nu permite nici d deformare, 
încercarea dea scoate din circuitul 
imprimat numai ecranul metalic pentru 
înlocuirea cetei distruse so poate solda 
cu diislruperea întregii bobine şl 
eventual cu exfolierea circuitu ul 
imprimat. Bobinele utilizate în modulul 
de sunet a).te[eyjzgare|gj^ij lig flfift cu 


circuite integrate sunt expuse mult mau 
puţin ta asemenea surprize, întrucât 
oala se Înşurubează într-o piesă în 
formS de U, care permite utilizarea şi 
a oalelor ovalizate; 

- încercarea do a debcbma 
înfăşurarea la bobinele cu carcasă de 
ebonită poate duce la desprinderea 
carcasei (mosorului) împreună cu 
pereţii de ebonită unde e fixat. Bobinele 
dina doua categorie pot tt bobinate ţâră 
a senate mosorelul, în duda piesei m 
forma de U, ghidând sârma cu o 
pensetă sau cu mana, 

- când oala ajunge în cursul 
procesului de reglaj 'a fund poate 
reteza pur şl simplu firele care merg la 
picioruşe, întreaga bobină fiind 
compromisă; 

bobinele cu carcasă de ebonită 
mai rezervă o surpriză şi celor oare 
lucrează fără circuit imprimat, realizând 
montaje experimentate "în aer". 
Picioarele nu sunt fixate în suportul de 
bachelîtă, se pot roii şi sârma se poate 
rupe. 

Se atrage atenţia ca Ea înlocuirea 
în circuit imprimai a unei bobine de tipul 
recomandat să sc utilizeze obligatoriu 
pompa de cositor, allfel picioarele 
rămân în circuit şi sârma se rupe. 

i n du cta n ţeJe b ob i nelor rea 1 1 zale 
pe carcase de tipul indicai (indiferent 
de felul suportului) se pol determina cu 
suficientă precizie cu ajutorii relaţiei: 

L-= 0,03n 2 * 4 * * * * * * * 12 (wH ) p4) 

unde n este numărul de spire. 

Funcţie de poz ţin miezului 
Inductanţa se poate modifica cu ±20%. 

Factorul de calitate G are o 
v a rin ţi e î pi că cu * ec ve n Dl (fi g u ra 12) 
având un maxim destul de "plai". 
Frecvenţa la care Q este maxim 
depinde de numărul de spire şi de 
poziţia miezului Dacă rez stenţa în 
curent alternativ a bobinei (serie) este 
r atunci : 



Rezistenţa dc ponderi în curent 
alternat v r este rna: mare decât 
rezistente în curent continuu r n în 
figura 13 se prezintă modul tipic de 
variaţie cu frecvenţa a ne zi sten-ei r La 
frec vo n ţî; j o ase p raci i c - r eled u I 
peîicular ind neglija oii. _a frecvenţa 
de_4:55 <\-? nd o nci me a ce pătrundere 
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:1 


4 în cupru este aproximativ 0.1 mm. 
■ variază cu l e; v« ia :t?nfcfTn relaţiei 


<U 1 J P (cm) (25) 
2,t \, tizr 

unde frecvenţa fse ia In GHz. 
iar rezislivitaiea > se a n Dcm. 
Permeabilitatea rşjatlvă ţc.» 1, iar 
(ientm cupru p = 1 ,72 x 10'°, 

Dacă Irccventa este suficient de 
joasă ţi diametrul aâmiSi astă mic se 
poate alunge în situaţra când 4 >> dl 
2, unde d asie dîarrielry isârmei Atunci. 
evite 1 n! că i = r Pentru n' 120 spire 
cu d = 0. î mm. s-a măsurat r ; *2e Q 
Deînrmteândii'Se fatrrorul ce calitate 
ta ddenie frecvente. s-a calculat r din 
relaţia (35) S-a găsii r= 3 8 Q penin.. 
f - 80 KHz ( o-creştere doar de 5% 
pe nu valoarea r.j) - 4.5 £i centru 
11C KHz (creştere dc 25%) şi rr creştere 
de 6f!• peniiu -d55 KHz. Aceasla 
insei ri ii A cri sub SC 100 KHz, efectul 
pelicula? este- neglijabil, deoarece 
sârma oslo subţire 

Banda do trecere ;a 3 dE a 
unul circuit acordat LC rezulte din 
relaţiile (12) şr (35) 

iz. <*> 


13, 


Aparent B nu depinde ce 
irecvorUrt dai ru mmitele ■ variază cu 
tierv* ii h; aluia Je variaţie a 
mărimile rBj $i i e^e srimilarâ (figura 
14) Micşorarea tur.veniri sub 70-60 
KH? nu mai i oiIlIui u la reducerea 
supliiT Hilar A ;i berz i deşi factorul dc 
calitate scade proporţional ni. 
frecvente 

Ohi h număra! de spire variază 
(până la ruax ni 120 spire) se poate 
observa uşor că banda B . este invers 
proporţională cu n, iar L direct 
prapor tui 1 ii lă cu n J Prrn amnare. cu 
120 '."'in: a* frt'cveriie sau 100kHz se 
poali oltene Panda -n rumă 
Se uoaio -. .':j uşor că această: 
corespunde necesită ţi lOI de realizare 
a unui filtru 5SB, chiar dacă f = 
1 10+120 KM? şi 5 , creşte pnlin. î-te- 
■ li vă la 1 = 110 I !. ■ ■ ■■ u măsurat 
pentru bobina de 120 spiro următoarele 


dale L = Q,43rrH. Q--67; r = 4 SD 
R - 20 Kt: (fi este rezistenţa de 
pierderi derivaţie) 

R = (Q +' + 1)r ' Q *r <3E) 
Prin urmare, ti Irul nu va fi anorrizat 
’a capele < Ier.ăl u. od mult 20%, dacă 
rezistenţele echivalente 

cnrespunzâlcn 11 generatorului şi 
sarcinii (ţinând eoni de factorii de priză) 
vor fi mai mari do 80 +" 00 K 1 : Prinţ r- 
o pură coincidenţă, aceasta seamănă 
cu condiţia R ' • * DO K t j. re con s n dat ă 
de fabricant peni n filtrele EP/F SOC, 
aşa că ne putem “inspira din schemele 
respective de conectare a filtrului in 
r nontaj, Ceielaile date a le f i itorl ui sunt: 
C + 4 7 nF (ştyrcflex). c. = £8 pF (disc 
ceramic) C = 22 pF (disc ceramic). 

Ele ’rezuilâ din formula 
frecvenţei de rezonantâ a circuitului LC 
şrdin reia li; te ţ2C) Şi (2?) Se consideră 
f= 500 H/ şi f_, = 250D Hz Rezultă 
F r 2dii tabelul 1 Din tabelul 3 se 
alege n = S, deşi F - 2 16 
CararlerisliiM de frecvenţă a filtrului 
se poate cal cu la în riB cu relaţia : 

At - or(0 - «lf a ) = 
10n[0,5lg(x 4 +4) - In2j(3») 

ţirifJp x h)im vjh tocirea dînreiska 
(10) Cil ilarul aeeuee singur 

relaţia (39) ţinând eoni de (2B). 

Dm rclaţja (29) re/uisâ banda 
necesarS unui c laiiî - B- 


B, 


H, 


xJvr" i 


(40) 


Ccnsiderâno S. - 2 KHz şr n = 8, 
rezultă = 1 76 KH? Daca H = HO 
KHz. factorul dc calitate ne™sar este 
Q - 110/1,76 ■- 32 4 (41) 




Floura I < 


Dalele individuale ate bobinei cu 
120 spire se apropie sensib I de vateriie 
pentru B. şi O necesare şi f. se pcaîs 
eventual inâri cSIra 120 KHz In tabelul 
5 esiedslâ catactenslica de Irecvenţă 
a filtrului calculat, iar în figura îs este 
trasată grafic 

Frecventa purtătoare se ia fie 
108.5 KHz (pe lini USB), fie 111,5 KHz 
(pentru USB), Atenuarea componentei 
laterale nedorite (la f rr M - 500 Hz) nu 
este decât 35.4 l!B deoarece s-a luat 
n=S şi nu r ~ 10 dar mărind uşorecsrtul 
între f a şi f . de ta 1,6 KHz către f 6+T 8 
KHz după cum s-a ară lai, se obţin 
rezu latele dorite Pâslrând acest 
decalaj se po«(e mân I. către 12C KHz 
fără a se degrada propriclăţite filtrului. 
Acest lucru poale t- ulii daca nu se 
ob:ine acortlul cu miezul ia tund’, din 
cauza tolerantelor componentelor. 

Oscilatorul cc puri â tea re poale 
fi de lipi, LC şi sialililatea sa de 
frecvenţa va fi cu intui satisfăcătoare 
în cursul exploatăm (+100 Hz). Prin 
urmare, nu asie necesara utilizarea 
unul cristal dc cuart, greu rie procurat 
pentru aQSSSti frecvenţă. Pentru o 
ijb ţine satisfac iii depline, caracteristica 



if 


fi irului ti, „ ii> ■ trasa: ■ experimental şi 
corn pa rs I:" r: u cea t ■- o rcl rc t în a cesf 
rncc se elimină '‘veuiualele 
componente r.u parametri 
necoresjurii?ni: , .. d^ acord 

Autorul a realizat Şi un rece pier 
simplu r.u Hh ,■ m u=? ; DecalEnc 
purtătoarea cu £ KHz. receptorul a 
surprins prinir-n bună selectivitate şr d 
atenuare convenabilă a benzii laterale 
nedorite. 



1 IKHzl 

107 

108 

108,5 

10S 

110 

111 

111,5 

112 

H3 



Af[KHz| 

-3 

-2 

-1 5 

1 

0 

1 

1.5 

2 

3 



At |'/.l 

61,6 

35.4 

1 S.7 

6.05 

0 

6.05 

19,7 

35.4 

61.6 
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Există situaţii când este nevoie să se 
cunoască polaritatea unei tensiuni într-un anumit 
punct al unei scheme, polii unei baterii mai 
“ciudate”, dacă voltmelrul nostru electronic nu arc 
un indicator de polaritate Pentru aceste situaţii 
propun realizarea unui indicator de polaritate 
foarte simplu, a cânii schemă este prezentata în 
figura 1 Montajul conţine doar un amplificator 
oper aţional uzuâl şi un integrat logic 
Funcţionare 

Sâ presupunem pentru început că pe 
electrodul de test avem o tensiune negativă faţă 
de electrodul de referinţă în acest caz tranzistorul 
T2 conduce, deci punctul “A” din schemă va fi în 
starea logică "0". Această stare este inversată de 
poarta P2 a circuitului integrat C12, deci pe o intrare 


l AltOR ATOR 

INDICATOR DE POLARITATE 

Alexandru Zanca 

a porţii P3 vom avea nivelul logic V Tensiunea 
continuă de ia ieşirea amplificatorului operaţional 
Cil va fi blocata do C5, deci tranzistorul 13 este 
blocat la rândul sau, iarîn punctul 'B" vom avea 
nivel logic‘I" In acest mod, la ieşirea porţii P3 
nivelul logic va li 0 şi deci dioda D6 va conduce 
indicând polaritatea negativa faţă de electrodul de 
referinţă. Celelalte porţi având niveluri logice ‘ Q : ‘ 
sau “ 1 ,r pe i ntrările lui i h i su nt val id ate, d eci d i ode le 
corespunzătoare lor nu conduc. Dacă la intrare 
avem o tensiune pozitivă faţă de electrodul de 
referinţă, atât T2 căt şi T3 sunt blocate, deci 
nivelurile logice în punctele A şi B sunt 1" deci 
poarta PI este validată dioda 05 conduce 
indicând o tensiune pozitivă. 

în cazul unei tensiuni alternative pe electrodul 
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de referinţa, C5 va permite ca aceasta să ajungă 
la diodele redresoare D2, D3. Tensiunea continuă 
pozitivă de pe C6 va debloca tranzistorul T3, deci 
punctul "B" va fi la masă, dioda D7 conduce 
indicând astfel existenţa tensiunii alternative la 
intrare. 

Dacă electrodul de referinţă se află la acelaşi 
potenţial cu electrodul de test, tranzistorul TI va fi 
blocat deci pe o intrare a porţii P4 vom avea nivel 
logic “T'. Pe cealaltă intrare va fi de asemenea 
nivel logic 11 1" datontă faptului că tranzistoarele T2 
şi T3 sunt blocate In acest caz poarta P4 este 
validată, D4 conduce indicând ''lipsa" de tensiune 
pe electrod ui de test. 

Construcţie şi reglaje 

Montajul se va realiza pe o plăcută de 
stuclotextolit placat cu cupru Desenul 
cablajului şl dispunerea pieselor sunt 
prezentate în figurile 2 şs respectiv 3. Este 
de preferat ca circuitele Integrate să fie 
montate în socluri Pentru circuitul integrat 
Cil conexiunile sunt date în cazul capsulei 
MP-48. Dacă se dispune de o capsulă TO- 
116 se va repoziţiona doar R3 {figurile 2 
şi 3), alte modificări nefiînd necesare. 

Montajul se va alimenta din voîtmetrul 
electronic sau, în cazul unui instrument da 
sine stătător, alimentarea se va face de la 
o sursă dublă, bine stabilizată şi filtrată, a 
cărei schemă este prezentată în figura 4. 
Pentru sursă cablajul nu a mai fost ilustrat, 
acesta fiind simplu de realizat. 

Reglajul constă doar în ajustarea 
tensiunii do off-sct la nivelul zero volţi cu 
ajutorul semireglabilului R3 când electrodul 
de test este legat la cel de referinţă, caz în 
care doar dioda D4 trebuie să lumineze. 

Atunci când nu ştim nimic despre 
mărimea tensiunii din punctul de test, vom 
pune cursorul lui R1 la masă şi prin rotirea 
uşoară a axului vom urmări indicaţiile LCD 
urilor. Pentru C5 vom folosi un condensator 
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electrolitic nepolarizat sau unul multistrat 
Se pot folosi în caz de nevoie şi doi 
condensatori electrolitici de 4 uF legaţi plus 
la plus. 

Lista de piese 

R1 = 100 KQ; R2 = 10 KQ; R3 = 10 
KQ - heiitrim; R4 = R5 = R7 = 4,7 KQ; R6 = 
120 O; R8 = R9 = R10 = 3,3 KQ; R11 = 
R12 = R13 =. R14 =470 Q; CI = C4 = 47 
jjj.F/10V; C2 = C3 = C9 = CIO = Ci3 = C14 
- 100 nF ceramic, multistrat. C5 - 2pF, 
C6 = 10 j.lF/ 1 0V; C8 = CI 2 = 1000pF/25V; 
Dl = D2 - D3 = 1N914; DA = D5 = D6 = 
D7 = MDE1101; TI = T2 = T3 = BC107, 
BC108, BC172; Cil - şA741 CI2 = 
CDB400. C13 = £M78Q5; CI4 = LM7905; 
PR1 = 1PM05. 

Semnificaţia pinilor din figura 3 este 
următoarea . 

1 intrare, electrod de test. 2 - intrare, 
electrod de referinţă. 3 - -5 volţi, 4 - masă, 
0 volţi; 5 - + 5 volţi; 

6 - ieşire, indicaţie "0 * 1 ' volţi; 7 - ieşire, 
indicaţie : '+"; 8 - ieşire indicaţie 9 - 
ieşire, indicaţie Il -’ : 

Bibliografie 
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îmbunătăţirea performanţelor TV color prin înlocuirea 

TDA4505 cu TDA8305A 


ing. Horia Radu Ciobânescu 


in acest articol ne propunem 
prezentarea circuitelor integrate TDA4505 şi 
TDA8305A utilizate intr-un număr mare deTV 
color, precum şi posibilitatea înlocuim unuia 
cu celălalt împreuna cu mortificările care 
trebuie realizate în schema electrici de 
principiu. 

Circuitele integrate TDA4505 şi 
TDAS305A îndeplinesc aceleaşi funcţii de 
bază intr-un TV color, cel de-aî doilea fiind 
versiunea modernizată (îmbunătăţită) a 
pomului Cu toate acestea, cele două circuite 
nu sunt compatibile pin la pin, fiind necesare 
o sene de modificări în schema electrică de 
principiu pentru a le putea înlocui unul cu 
celălalt Trebuie precizat de la început că 
modificările care trebuie realizate fizic sunt 
minore, dar importante din punct de vedere 
tu net io nai Cablajul nu trebuie modificat 


ambele circuite au 28 de pini dar unii pini au 
semnificaţii diferite fund necesare unele 
înlocuiri de componente pasive 

Ambele circuite integrate îndeplinesc 
într-un TV color aceleaşi funcţiuni: 

1. Amplificator Ti-video cu demodulator 
sincron: 

2 Circuit de RAA pentru etajele de Fi 
interne şi pentru controiul selectorului de 
canale: 

3 Circuit de GAF utilizând aceeaşi 
bobină ca şi demodulatorul sincron. Aceasta 
permite un reglaj extrem de simplificat al 
întregului bloc de cale comună, 

4 Preamplificator video; 

5. Amplifica toi de FI - sunet cu 
demodulator: 

6. Control de volum în tensiune, opţiune 
care nu este utilizată în unele scheme; 


Nr. pin : 

TDA4505 

TDA83Q5A 

1 

Reglaj RAA selector 

Reglaj RAA selector/circuit do protecţie ia raze X 

2 

Ge - o rate r da i ai n pă cad ■ e 

Generator de rampa cadre 

3 

Ieşire cadre 

Ieşire cadre 

A 

Reacţie cadre 

Re^Oiie cade 

5 

l0î> V \ H j 4 ; 

les:rc comanda -IA A se'e. Un 

6 

Mnr.5 

Masă 

7 

Tcrr- ■ 11 1- ce alimentare r+12 V) 

Tens unc- de al rnen!are < +1 2\Ti 

e 

Intrare rl video 

Intrare FI vittec 

9 

Intrare Ft videi 

Intrare Fi v dec 

10 

Dflcuglare f 1 

Detector RAA 

11 

Control de volum tei rcuit de sta t 
al oscilatorului inii 

Ce ntrul dc vatum/dreu i de stn - ! 
al oseiMimu 11 Inii 

12 

leş re audio 

leş re audio 

13 

Circuit acordat al cemodulatorutui audio 

Circuit acordat a demodulatorului onrt c 

14 

Decuplare FI sunel 

Decuplare FI suriei 

16 

Ini rare I 1 sunet 

Ini areF sunet 

îs 

Masă 

Yas a 

17 

lesne video 

Ieşire video 

18 

ieşire CAF 

Ieşire CAF 

r îs 

DelfldorRAA 

C cuiLtfeeşarUiris-a CAr/comuialor CAF 

jn 

Circuit acurdat al Oe moctul al o r i i!i i i video 

Circuit acordat $ cerne ou J . lui ■. ide 


C >f ac --'tai af ne mod i. ului vi: - . 

Circi.'! acorda? a demodu aio-ufui v de~ 

22 

Dec jplarea rfeteefonijui de cai iede 
cotî atâta CAF 

Decuparea: detector ulii d** orrindcoţâ 

23 

Circ jitdcreglarea frecvenţei 1 aereÎTmi 

Circuit de rerj are a r ■. cvenţd li ■■ io ii 

24 

ilim detecioi fază 1 

Filtru detectat faza I 

25 

Intrare slncro separator 

Intrare sincron. \ nr au i 

i 26 

Ieşire lini 

Ieşire tini 

r>7 

Ieşire SÂN DC ASÎLE/iot r; re reacţiei nil 

Ieşire SANDCASTLii/mluri- 1 - .■ .ii ■: n 

23 

C i ni t de regine a fp-- i 

O ou r de reglau' a r 'ay- 1 
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7. Preamplifîcatorde audiofrecvenţă, 

8 . Circuit de s ncronizare linii cu două 
bucle de control; 

9. Circuit de sincronizare automată cadre 
şi generator de semnal dinte de fierăstrău 
Nu este necesară reglarea frecvenţei cadre, 
care se realizează intern pnn divizarea dubiului 
frecvenţei linii; 

10 . Circuit de identificare a semnalului; 

11. Generator de impuls SANPCA5TI F 

Schemele bloc, respectiv schemele de 

aplicaţie recomandate de firma PHiLIPS sunt 
prezentate în figurile 1. 2. 3,4 

Semnificaţia pinilor celor două circuite 
est© dată în tabel, unde se observă şi 
diferenţei© existente. 

După cum se vede din tabel, d ferenţele 
la pini între cele două circuite sunt la pinul 

10 şi pinul 19 in plus, după cum reiese din 
schemele de aplicaţie, la pinul 2 rezistenţa 
care furnizează curentul generatorului de 
rampă este diferită. De asemenea, este 
posibil ca nivelurile de audiofrecvenţă la pinul 
12 să fie uşor diferite, deoarece 
caracteristicile de reglaj în tensiune la pinul 

11 nu sunt identice pentru cele două circuite. 

Există două motive principale pentru a 
realiza înlocuirea unuia dintre circuite Cu 
celălalt 

1 Defectarea unuia dintre ele şi lipsa 
piesei de schimb corespunzătoare dai 
posibilitatea procurării celuilalt circuit integrat. 

2. Modernizarea (îmbunătăţirea 
performanţelor) TV color prin in locuirea 
TDA4 505 cu THA 8305A. 

In ce priveşte punctul 2 menţionăm 
principalele îmbunătăţiri aduse televizorului 
de modificarea propusă 

a) îmbunătăţirea semnificativă a 
sincronizării imaginii în special p© cadre şi în 
partea superioară a ecranului în ca/ul 
semnalelor redate de pe videorecorder 
(video player) s a u al sem na leto r TV p reiu erate 
nestandard de unele studiouri TV sau de unele 
fimne de TV cablu un exemplu tipic fiind filmele 
transmise pe CANAL B 

b) Realizarea unui CAF mai performant 
la semnale foarte zgomotoase. La TDA4505 
circuitul CAT este influenţat de conţinutul 
semnalului video intr-o mai mare măsură 
decât la TDAS305A, astfel că la semnale cu 
un raporl sem nai-zgomot foarte redus, 
frecvenţa de acord este "târâtă" in mijlocul 
benzii filtrului FI (în jurul a 36-37 MHz) in locul 


= VIDLO-T.V. 

Fi video 38 MHz sau 38,9 MHz, după caz. 

c) Realizarea unei siabildâţi îmbunătăţite 
a Janţulur de RF (selector + cale comună). 
Circuitul integrat i DA4505are o tendinţă de 
oscilaţie vizibilă ia unele TV la care cablajul 
nu a fost foarte atent realizat prin aceea că 
la semnale mici apare o uşoară dungă 
verticală zimţată în apropierea centrului 
ecranului, fenomen practic eliminat la 
TDA8305A prin re proiecta rea amplificatorului 
FI video şi modificarea unor traseă interne 
de masă şi alimentare 

d) îmbunătăţirea raportului semnal- 
zgomol la TDA8305A prin reproieetarea 
circuitului de RAA 

e) îmbunătăţirea raportului semnal 
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zgomot pe sunet. La TDA4505 se constată 
un zgomot de intercarrier datorat cuplării 
parazite (interne) între circuitele FI-video şi 
Fl-sunet. 

f) Realizarea stabilităţii verticale a 
semnalelorOSD atunci când nu există semnal 
la borna de antenă (de exemplu i'n timpul 
căutării unui post). La TV realizate cu TDA4505 
semnalele OSD nu au o poziţie stabilă pe 
ecran în lipsa unui semnal, datorită modului 
intern de realizare a sincronizării verticale, spre 
deosebire de TDA8305A la care, în lipsa 
semnalului, frecvenţa cadrelor este mult mai 
puţin afectată de zgomot. 

g) îmbunătăţirea întreţeserii 
semicadrelor. 

h) Reducerea modificării dimensiunii 


verticale cu temperatura. 

i) Reducerea zgomotului în semnalul de 
ieşire cadre şi prin aceasta a modulaţiei 
distanţei dintre linii care este vizibilă la TV cu 
diagonala ecranului de dimensiuni mari, 
realizate cu TDA4505. 

Modificări care trebuie realizate la 
înlocuirea TDA4505 cu TDA8305A: (figurile 
3 şî 4). 

1 Se scoate C1 = 22nF de pe pinul 10 
şi se înlocuieşte cu C11 - 3,3 pF. 

2. Se elimină rezistorul R2 de la +12V 
spre pin 19 al TDA4 505 (330 KQ conform 
catalogului, dar poate fi şi o altă valoare 
apropiată in schema fizică) şi se înlocuieşte 
condensatorul C2 = 1 pF( sau vaioare reală 
existentă) cu C21 = 22 nF (condensatorul 
recupe rat de la pi n ui 10). 

3. Se înlocuieşte rezistorul R1 de la pinul 
2 cu R1 1 = 390 Kf> 

4. Se înfocuteste eventual C3 de la pinul 
22 cu C31 = 47 nF. dar valoarea nu este 
critică. 

5. Se vor modifica, dacă este cazul, 
componentele dintre ieşirea de 
audiofrecvenţă (pinul 12) şi intrarea 
amplificatorului final audio sau circuitele de 
reglaj al volumului, deoarece nivelul de ieşire 
audio al S DA8305A este puţin mai mic decât 
al TDA4505 în condiţia în care toate 
componentele din zona audio nu se modifică. 
Menţionăm că această modificare nu este 
necesară în cele mai multe din cazuri 

6 . în cazul în care în schema TV la pinii 
23, 24, 25 reţelele RC nu corespund cu cele 
din catalog, autorul recomandă modificarea 
în sensul catalogului 

/. Este posibil ca la unele tipuri de TV 
să existe un circuit cu un tranzistor care 
comută pm 1 9 la masă în regim AV. Acest 
circuit se va elimina. 

Autorul a realizat modificările de mai sus 
în cazul televizoarelor construite cu TDA45Q5 
de tip AUDISONIC şi NIPPON, la care 
îmbunătăţirile în domeniul sincronizării şi al 
recepţiei semnatelor Foarte zgomotoase au 
fost evidente. 

Bi bl iog rafie: 

1. Philips Serniconduclors, Data 
Handbook . Video and Associated Systems, 
IC02b, 1986; 

2 . Philips Semiconductors, Data 
Handbook : Semiconductors for Televasion 
and Video Systems, IC02b, 1992. 
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SURSĂ DE ALIMENTARE CU REGULATORUL 

ÎN COMUTAŢIE LH1605 

m 

inq. Şerban Naice 


Regulatorul de tensiune în 
comutaţie LH1S05 este produs 
de National Semiconductor. 
Prezintă un randament ridicat 
(70%), poate livra ia ieşire un 
curent continuu de 5A şi 
operează într-o gamă targa a 
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tensiunilor de intrare {lOV^SSV) 
şi de ieşire (3V - 30V) 

Capsula CI detipTO-3 cu 
Spini (LH1605Kşi LH16C5CK) 
este prezentată în figura 1 
Vederea este do sus Capsula 
este legată la masă (GRCUND) 
Schema este prezentată în 


penm te obţinerea unui număr mai 
mare de tensiuni de ieşire de la 
un singur circuit integrat de tip 
LH1605. în cazul nostru se obţin: 
o tensiune de 5V şi o tensiune 
diferenţială de ±12V/100mA, 
Regulatorul LH1605 este în 
conexiune step-down "buck :j 
(coborâtor de tensiune) şi 
furnizează o tensiune de ieşire de 
5 V. Inductanţa NI are 83 pH şi 
este utilizată ca primar al 
transformatorului necesar pentru 
obţinerea tensiunii diferenţiale de 
±12V. Secundarul acestui 
transformator conţine înfăşurări le 
NJ2 = N3=26N1 (atenţie !a sensul 
de bobinare, începutul 
î nfă ş u rări I or fi i nd mar cat). Sursa 
dublă util izeazâ suplimentar alte 
două regulatoare integrate (cu 3 
pin i) ; unui pozitiv (78L12) Şi altui 
negativ (79 LI 2). 

Pentru a asigura 
stabilitatea tensiunilor de seşire 


ieşire a convertorului principal să 
fie mai mare decât a tuturor 
surse tor de ieşire însumate 
Menţionăm că regulatorul în 
comutaţie LH1605 poate; i vra un 
curent continuu maxim de ieşire 
de 5A. In conexiunea sa de bază 
(step-down) sunt necesare doar 
patru componente externe (un 
rezistor. două condensatoare şi 
o nductanţâ). 

întrucât regulatorul LH1605 
este mult ma: eficient decât un 
regulator Einiar echivalent, 
dimensiunile şi puterea 
transformatorului de alimentare 
şi a punţii redrosoaro vor fi mai 
mici 

Bibliografie 

1 Catalog NATIONAL 
SEMICONDUCTOR - Voltage 
Regula:ors; 

2. Linear Applications 
Handbook - National Semi 
conductor Corporation -1968. 
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SURSĂ DUBLĂ DE TENSIUNE CU STABILIZATOARE 
DE ACEEAŞI POLARITATE 
Auretian Lăzăroîu şi 
irig. Cătălin Lăzăroiu 


în mod normai o sursă ouolâ de tensiune se 
realizează prin intermediul a doua cir cuite ntegrate 
stabilizatoare cu pclaritât; complementare 
corespunzătoare seriilor 78xx (pozitive) şi 79xx 
(negative), De multe ori însă, conform legilor lui 
Murpiiy. daca avem în dotare câteva stabilizatoare 
de tensiune este aproape sigur câ toate vor f' de 


t 



aceeaşi polaritate in această situaţie la prima 
vedere s ar părea că rea izarea unei surse duole 
devrne complicată, în realitate adoptând unele 
artificii, se poare real za foarte s nolu o sursa dublă 
de tens une. cu stabilizatoare de aceeaş. oo;a: Itate. 

I i figura 1 se prezintă sclwr i după care se 
poate realiza o sursă dublă cu stabilizatoare de 
polaritate pozitivă, iar în figura 2 cu stabilizatoare 
de polaritate negativă. După cum se poate observa, 
cele două montaje sunt simple nu reclamă 
componente suplimentare şi ic plus prezintă 
avantajul deloc de neglijat că nu necesită două 
orâşurâri secundare sau o înfăşurare . : ' zâ 
mediană 

Stabilizatoarele complementare din seria 
78xx/79xx sunt dispon bile pentru următoare e 
tensiuni. 5.6.7,8 9.10,12 15,18,20 şi 24 V, Cele 
mai uzuale perechi sunt 7805/7505.7809/7909, 
7812/7912 şi 7815/7915, Pentru aceste tipuri ce 
stabilizatoare. înfăşurarea secundară din cele < louâ 
scheme prezentate anterior trebuie să debiteze 
următoarele tensiuni aproximative: 7;11,5:15şi18 

TEI IN II M * Nr. 8 


V în funcţie de va uarea acestor tensiuni alternative 
condensatoarele de filtraj din structura redresorului 
vor avea tensiunea de lucru egala cu 10. 16. 20 şi 
25V. 

Diodele nednesoare vor fi de tip 1N4GQ1 pentru 
stabilizatoarele de 5 şi 9V sau 1N4002 pentru 
Stabilizatoarele do 1 ? ş 15V 

Ca în oncare altă aplicaţie a ştab lizatoarelor 
de tensiune, se recomandă conectarea unor 
condensatoare ceramice de 100 nF ntre terminalele 
de intra re/ieşi re a ; e c rcu lei or integrate şi masă. 

in cele două scheme nu s-au numerotat 
terminalele circuitelor integrate stabilizatoare, ele 
fiind diferite în funcţie de tipul capsulei (TO-3 sau 
TO-220). Atragem atenţia câ numerotarea 
terminalelor la stabilizatoarele de tensiune pozitivă 
ş respectiv negat, vă aste diferită 1 

Circuitele integrate stabilizatoare sever monta 
pe radiatoare separate sau pe acelaşi radiator 
izolate. Dacă puterea dis pu:ă nu depăşeşte 2W 
circuitele hteg^ate ştab hzatoare da tensiune pot 
ti folosite -ără radiator 

Precizăm că modalitatea de real zare a „nei 


J 



surse duble cu stabilizatoare de aceeaşi polaritate 
poate fi extinsă şi ia circuite le integrate stabilizatoare 
diri seria 78Lxx şi 79Lxx 

Bibliografie 

Sdeiovaci Technica nr 7/1987 
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CIRCUITE INTEGRATE PENTRU CONTROLUL 
VOLUMULUI Şl AL TONALITĂŢII TDA1524A Şl TDA1526 


Aceste circuite 
integrate fabricate de 
firma PHILIPS sunt 
concepute pentru controlul 
stereofonic at tonalităţii şi 
volumului la 

radioreceptoare, 
televizoare sau alte 
aparate care necesită un 
reglaj audio Tonalitatea 
poseda un reglaj 
independent pentru 
frecvenţele joase şi cele 


înalte, existând şi 
posibilitatea creşterii 
nivelului gravelor 
(loudness). Fiind 
stereofonice, circuitele 
posedă şi un reglaj al 
balansului. 

T oate aceste ft moţiuni 
sunt coi itrolate cu aji itorul 
unor tensiuni de curent 
continuu furnizate de către 
un circuit anexă sau de 
către simpli potenţiometri 


inq. Şerban Naicu 

liniari. Avantajul faptului câ 
se poate face controlul 
comenzilor cu ajutorul unei 
tensiuni continue constă în 
evitarea folosim cablurilor 
ecranate care conectează 
potenţiometrii. 

Un alt avantaj al 
utilizării acestor circuite 
integrate consta în 
numărul foarte mic de 
componente externe 
necesare (cu doar două 
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condensatoare se 
determina diagrama de 
Control a tonalităţii) I a 
pinul 17 al acestor arcuite 
integrate este disponibilă 
o tensiune continuă, 
folosită la alimentarea 
potenţiometrilor Datorită 
acesteia se poate creşte 
nivelul frecvenţelor joase 
când volumul este slab. 
Dacă se utilizează această 
alimentare internă a 
circuitului (pinul 17), 
tensiunile de reglaj al 
di feritelor Io neţi un i (volum 
balans etc) sunt cuprinse 
între 0,25Vşi 3,8 V. Dacă 


potenţiometni sunt 
alimentaţi cu ajutorul unei 
tensiuni externe tensiunea 
de alimentare * Valim 
(pinul 3) ti ebuie să nu fie 
mai mică de 10.3 V, caz 
în care funcţia loudness 
nu se foloseşte şi 
tensiunea de alimentare a 
potenţiometrilor va 
determina pinul 17 să aibă 
un potenţial cuprins între 
4 r 5V şi tensiunea de 
Valim/2 minus 0.7V 
(căderea de tensiune pe o 
joncţiune bază-emitor de 
tranzistor). 

Impedanţa de intrare 


(colea stânga - pinul 15şr 
calea dreapta - pinul 4) 
vai îază in funcţie de nivelul 
volumului Pentru ui î câştig 
(gain) de 20 dB impedanţa 
de intrare poate coborî ia 
valoarea de 10 KO. 
crescând la 160KC X pentr u 
un câştig de-40 dB Dată 
fiind impedanţa de intrare 
minimă de 10 K£2 

cuplarea dinamică a 
intrărilor se poate face pnn 
condensatoare de2.2 i\ F- 
Impedanţa de ieşire 
osie mai mare de 300 £2, 
Ba va fi completată cu un 
rezistorde 220 Q, în sene 
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cu un condensator de 4,7uF (când 
capacitatea prezentată de sarcină 
depăşeşte 200 pF). Sarcina pe fiecare 
dintre cefe două ieşiri trebuie să 
depăşească 4,7 Kfi. 

Plaja tensiunilor de alimentare este 
destul de largă, între 7,5V şi 16,5V, 
tensiunea de alimentare maximă fiind de 
20V 

Circuitul integratTDAl524 alimentat 
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cu o tensiune de 12V prezintă 
următoarele caracteristici principale: 

- curentul de alimentare 35 mA; 
-tensiunea de intrare maximă: 2.5V: 

- tensiunea de ieşire maximă: 3V; 

- plaja de reglaj al volumului -80 
la + 21,5dB; 

- distorsiuni armonice totale:0,3%; 

- separarea căilor (stânga şi 
dreapta): SOdB; 

- liniaritate între căi 2,5dB max 
Capsula de plastic Dl L18 a circuitului 

integrat permite o disipaţie maximă de 
putere de 1,2W. Se poate utiliza intr-o 
plajă de temperatur ă cuprinsă între -30' C 


CATALOG 


şi +80’C. 

In figura 1 este prezentată schema 
tipică de aplicaţie a circuitului integrat 
TDA1 524A, iar in figura 2 schema de 
aplicaţie a circuitului integral TDA1526. 

In figura 3 este prezentat cablajul 
montajului din figura 1 . circuitul integrat 
fiind alimentat la pinul 3 cu tensiunea de 
i 12V în figura 4 este dată schema de 
plantare a componentelor. 

Menţionăm că funcţia de ‘ pseudo 
loudness” este comandată în funcţie de 
valoarea curentului de ieşire de la pinul 
1 7. Această funcţie este inactivă la o 
valoare a curentului mai mică de 0,5mA 
şi devine activă la un curent cuprins între 
1,5mA şi 10 mA. Rezistenţa de sarcină 
(de 2.2 KD) plasată la pinul 17 al circuitului 
determină trecerea circuitului în modul 
loLidness”. Astfel, la un volum slab (câştig 
sub OdB) frecvenţele joase (gravele) vor 
fi puse în evidenţă. 

La deconectarea rezistorului (cu 
ajutorul întrerupătorului prevăzut) modul 
dc funcţionare va fi liniar, iar câştigul 
constant în banda de trecere, la oricare 
nivel al volumului sonor 
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CUPRINS 

AUDIO 

• Simulator pentru frecvenţe joase - ing. Aurel ian Mateoscu Pag. 1 

« Amplificator Ml FI de 40 W -Jng Emil Marian Pag 4 

CQ * YO 

• Osc: atcare cu cuart - ing. Gheorghe Costea Pag. 7 

• Filtre LC simple pentru SSB - ing Dinu Costin Pag 11 

LABORATOR 

• Indicator de poa rit ale - Alexandru Zanca Pag 14 

VIDEO - T.V. 

• îmbunătăţirea performanţelor TV color pnn înlocuirea 

TDA 4505 cu TDA 8305A - ing. Horia Racu C obănescu Pag 16 

ELECTRO ALIMENTARE 

• Sursa de alimentare cu regulate _ - :e- cornutaţie 

LH 1605 - mg Şerban Naicu Pag 20 

• Sursă d-.blă de tensiune cu s:sc _. * ce aceeaş 

polaritate - Aurel ian şi Cătălin Lâzâroiu Pag.21 

CATALOG 

• C rcuite integrate pe - : - ^ ccntrolul volumult, şi a! tona ia; 

- TDA 1524A şi TDA 1 526 - ing Şerban Naicu Pag.22 
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Din cuprinsul numărului următor; 


• Preamplificator - corector de Înaltă calitate 

• Amplificator audio de putere cu TDA 7294 

• Turometru pentru aeromodele 

• Sirenă electronică cu 555 

• Noţiuni generale despre PC-uri (I) 

• Circuite integrate echivalente 

• MMC 5208 ' 

• Detector de prioritate 


ISSN 1223 - 7000 


Revistă editată şi redactata de S.C. TRANSVAAL ELECTRONICS SRL 
Tiparul executat la TACIHE EXPRES tel/fax 311 30 12 











